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Leccion 11

Variables y desconocidos

Objectivos

e Entender como se usan las variables en matematicas

e Resolver ecuaciones simples y comprobar con sustitucion
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Trata de rellenar el espacio en blanco.

No debe ser dificil de ver que la

12 — — 7 respuesta es 2. ;Y ésta?

Esta fue un poco mas dificil, pero tal vez encontraste la respuesta, 5, ya que12 - 5 = 7. Est4 bien,

ésta es mas dificil.
_ +6=15

Podemos resolver estas ecuaciones usando clgebra.

« Algebra es una rama de las matematicas que usa letras o simbolos para representar
ndmeros desconocidos.
Por ejemplo, 3 + ? = 8 se puede escribir 3+ n =8, donde “/7" representa el nimero

desconocido.

Algebra es una herramienta muy util. Ha ayudado a matematicos y cientificos a resolver muchos
problemas, como el camino de vuelo seguido por la primera nave espacial a la luna, asi como la

famosa formula de Einstein,
E=mc*
En inglés, esta ecuacion se lee, “energia es igual a masa por la velocidad de la luz al cuadrado.” Las

letras representan algo mas. The E, lam, y la ¢ son todas ejemplos de variables.

 Una variable, también llamada un desconocido, es un simbolo (casi siempre del

alfabeto inglés) que se usa en lugar de un nimero.

Volvamos un momento para que podamos entender esto un poco mas. Aqui esta la primera

pregunta de la leccion.
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3+ =5

Hay un niUmero que no se conoce, el que esta en el espacio en blanco. Para este desconocido,

presentaremos una variable. ¢Por qué no usar x? Ahora esta ecuacion es,

Imagina esta ecuacién como unos objetos en una escala balanceada.

J——

5

w
+

X
[

Para resolver esto, necesitamos colocar la preciosa piedra (la x) sola en la escala, y todavia hacer que

la escala esté balanceada. Es facil, sélo tenemos que sacar tres de las piedras redondas de la bandeja

de la izquierda.

/

Fulcro
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jLa escala no esta balanceada ahoral Como sacamos tres piedras redondas de la izquierda,
probablemente deberiamos sacar tres piedras de la derecha también. Al sacar tres piedras de la

bandeja de la derecha, vemos,

— o

[
N

X

Hagamos un problema similar, pero con nimeros y variables esta vez.

Ejemplo
Hallan n+8=22

Escribe de nuevo la ecuacién, y traza dos

lineas verticales a los lados del signo igual.

Solucion .
Estas representan el fulcro de la escala.
n/+ 8=|22
—8 —8 Para resolver cualquier variable - en este caso “/' — necesitas
Estos se - _ .
cancelan. ni=|14 separar la variable. En esta ecuacion, 8 se suma a “/7.
Podemos eliminar el 8 al restarlo de “r7. Pero, en una
ecuacion, cualquier operacion que se hace en un lado del signo

= debe hacerse en el otro lado. Debemos restar 8 de 22, para

mantener ambos lados de la ecuacién iguales.

Observa que en ambos ejemplos, con la escala y con numeros, cuando un ndmero se suma a la

variable, se elimina restandolo . La suma vy la resta se llaman operdaciones inversas.
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* Una operacion inversa es una operacion que deshace otra operacion.

0 Sumay restason inversas.

0 Multiplicacién y divisidn son inversas.

Otra palabra para inverso es opuesto.

Lo opuesto de la suma es la resta.
Lo opuesto de la resta es la suma.
Lo opuesto de la multiplicacion es la
dlivision.

Lo opuesto de la division es la

multiplicacion.
Ejemplo
Hallah h-13 = 4
Solucion

Primero, escribiremos nuestra ecuacion con lineas en los lados del signo igual.
Ahora, cuando escribamos el
signo “=", nos aseguraremos de

mantenerlo entre las lineas.

A continuacion, haremos lo opuesto de restar 13, que es sumar 13. Haremos esto en ambas

partes de la ecuacion.
h-13|=|4
+13] |+13

El paso siguiente es simplificar ambos lados de la ecuacion.
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h-1

+3 |+13
+17

I
N

Finalmente, escribimos la respuesta final.

h-1

+13) |+13
17

I
N

h =17

Aunque te parezca mentira, podemos probar que nuetra respuesta es correcta usando una técnica

llamada sustitucion.

» Sustitucion es el término usado para describir algo que es reemplazado por otro de

igual valor.

Por ejemplo, six = 3,entonces 1+ x =1+ 3.
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Observa el ejemplo anterior. Nos pidieron hallar /dada la ecuacion h — 13 = 4.
Determinamos queh = 17. Para comprobar nuestra respuesta, sustituiremos el nimero 17 en el

lugar de la variable A. . ,
Escribe la respuesta que quieres

Comprueba. h=17 comprobar.
h-13 =4 Escribe la ecuacién original.
()-13=4 Sustituye tu respuesta.

Sustitucion

17) -13 = 4
(17) 3 Simplifica con aritmética.
4 =14

Si los numeros al final son iguales,
decimos que “cuadra,” y trazamos el
sigho de haber comprobado

iInténta o 1. Resuelve la variable en cada ecuacion, y comprueba si son

correctas.

y+5=9 |p x-3=12 4+a=19
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Ejemplo

Halla k.

4k = 28

Solucion

Como el 4 y la £ se multiplican,
sabemos que debemos dividir
ambos lados por 4 para aislar &

Mostramos la divisidbn haciendo

una fraccion.

Cuando hay numeros al lado de variables sin un signo
entre ellos, significa que se multiplican.
4k = 4« k,como 12w = —12 e w

&

Ak
A

28
A

A continuacion, cancelaremos los cuatro en el lado izquierdo vy dividimos 28 por 4 en el lado

derecho del signo igual para hallar £

Ejemplo

Halla w.

-8w = 104

Solucion
—-8w
-8

104
-8

w| = -13
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nuestra respuesta.

28
A

4k = 28
4() =28
[ 4(7) = 28
28 = 28
Comprueba: w=-13
-8w = 104
-8( ) = 104
-8(-13) = 104
104 = 104

Finalmente, comprobamos

Comprueba k =7

v
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Recuerda

—

e Cuanhdo se multiplican o se dlividen dos numeros enteros, si tienen los
mismos signos (+ + o -, -), /a respuesta serd positiva.

* S/ los signos son diferentes (+ - 0 -, +), la respuesta serd negativa.

Ejemplo
P
Hallap. — = 6
4
Solucion
Recuerda que % = p + 4 entonces debemos hacer lo opuesto de la division multiplicando cada
lado por 4.
4 e B = 6 e 4 Comprueba: p= 24
B = 6
PpI=24 4
u = 6
4
24
(29) _ \/
4
6 =6

Nl
iInt é 2. Halla la variable en cada ecuacion, y comprueba que son

correctas.

X
g = — 11 g 6s = 96

3
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f)

b Repaso

1. Marca las siguientes definiciones:
a. algebra
b. variable
¢. desconocido
d. operacion inversa

e. sustitucion

2. Escribe una pregunta que te gustaria hacerle a tu instructor, o algo nuevo que hayas

aprendido en esta leccion.
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)l Problemas de practica

Matematicas en Movimiento- Lecciéon 11

Instrucciones: Escribe las respuestas en la libreta de matematicas. Titula este ejercicio Math On the

Move - Leccion 20, Conjuntos Ay B

conjunto A
1. Halla la variable y comprueba la respuesta.
a) 4x = 12 b) n+1=7 c) 14=2z-5
d) %218 e)  x-80=120 f  64=8w
Q) z+80 =12 h) y+4=-7 i) %:—19
conjunto B
1. ¢Recuerdas el tercer problema de rellenar el espacio en blanco? Era __ + 6 = 1.5. Hallala

respuesta del espacio en blanco, usando algebra. Esto significa que tienes que elegir una
variable para usar y hallar su valor. jincluso puedes comprobar la respuesta para ver si todo
era correcto!

2. Recuerdas que en esta leccion hacemos la operacion inversa para deshacer algo. Asi, en 3,

desharemos 3, dividiendo. ¢Qué hariamos para cambiar \/; enx?

Respuestas a @
MIn‘réntalo

¢ a=15

g -22=c

s =16
h =25

Fin de la leccién 11
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